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(54) Title: COMPACT MULTILANE AUTOMOBILE FOR USE IN MOTOR SPORT 

(54) Bezeichnung: MEHRSPURIGES KLEINFAHRZEUG FOR DEN MOTORSPORT 

(57) Abstract 

The invention relates to a compact 
multilane automobile for use in motor sport 
comprising a chassis (1) with a driving 
rear axle (2), a water cooled two cycle 
engine (6) which is laterally arranged next 
to a driver seat (5), and a crankshaft (10) 
mounted in the engine crankcase (12). One 
end of said crankshaft (10) is connected to 
a chain wheel (21) of a chain drive (9) for 
actuating the rear axle (2) via a centrifugal 
clutch (11). The inventive automobile also 
contains a water pump (38) operated by 
the crankshaft (10) for circulating cooling 
water through a water cooler (7) and an 
electric ignition device (23) for the two 
cycle engine (6). The invention provides 
advantageous structural conditions in that 
the chassis (1) carries an electric battery 
(24) for supplying electricity to the electric 
ignition device (23) and the water cooler 
(7) is arranged directly next to the two 
cycle engine (6). 




(57) Zusammenfassung 

Es wird ein mehrspuriges Kleinfahrzeug fur den Motorsport beschrieben, das aus einem Fahrgestell (1) mit einer angetricbenen 
Hinterradachse (2), aus einem seitlich neben einem Fahrersitz (5) angeordneten, wassergektthlten Zweitaktmotor (6), dessen in einem 
Kurbelgehause (12) gelagerte Kurbelwelle (10) an einem Ende Uber eine Fliehkraftkupplung (1 1) mit einem Kettenrad (21) eines Kettentriebes 
(9) fur die Hinterradachse (2) verbunden ist, aus einer uber die Kurbelwelle (10) angetriebenen Wasserpumpe (38) |Qr den KUhlwasserumlauf 
durch einen Wasserkuhler (7) und aus einer elektrischen Zundeinrichtung (23) fur den ^weitaktrribtpr (6) Besteht. Urn vorteilhafte 
Konstruktionsbedingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, daB das Fahrgestell (1) eine elektrische Batterie (24) zur Energieversorgung 
der Zundeinrichtung (23) tragt und daB der Wasserkuhler (7) unmittelbar seitlich neben dem Zweitaktmotor (6) angeordnet ist. 
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WO 99/12797 

Mehrsourioes Kleinfahrzeuq fur den Motorsport 



PCT/AT98/00211 



Die Erfindung bezieht sich auf ein mehrspuriges Kieinfahrzeug fur den Motor- 
sport, bestehend aus einem Fahrgestell mit einer angetriebenen Hinterradachse, 
aus einem seitlich neben einem Fahrersitz angeordneten, wassergekuhlten 
Zweitaktmotor, dessen in einem Kurbelgehause gelagerte Kurbelwelle an einem 
5 Ende uber eine Fliehkraftkupplung mit einem Kettenrad eines Kettentriebes fur 
die Hinterradachse verbunden ist, aus einer uber die Kurbelwelle angetriebenen 
Wasserpumpe fur den Kuhlwasserumlauf durch einen Wasserkuhler und aus 
e j ner elektrischen ZQndeinrichtung fur den Zweitaktmotor. 

10 Mehrspurige Kleinfahrzeuge fur den Motorsport, sogenannte Karts, weisen im 
allgemeinen ein karosserieloses Fahrgestell mit einem Fahrersitz auf, neben 
dem seitlich ein wassergekuhlter Zweitaktmotor angeordnet ist. Der Antrieb 
zwischen der Hinterradachse und der Kurbelwelle erfolgt Qber einen Kettentrieb, 
dessen auf der Kurbelwelle frei drehbar gelagertes Kettenrad uber eine Flieh- 

15 kraftkupplung mit der Kurbelwelle verbunden wird, wenn die Motordrehzahl uber 
einen vorgegebenen Wert steigt. Die Zundung erfolgt uber einen Zundgenerator, 
der auf der der Fliehkraftkupplung gegenubertiegenden Seite der Kurbelwelle 
vorgesehen ist. Wegen der damit verbundenen Breite solcher Zweitaktmotoren 
muli der Wasserkuhler auf der dem Zweitaktmotor gegenubertiegenden Seite 

20 des Fahrersitzes am Fahrgestell befestigt werden, was entsprechende Schlauch- 
verbindungen zwischen dem Motorblock und dem WasserkQhler bzw. einer 
Wasserpumpe verlangt, die von der Hinterradachse uber einen Riementrieb 
angetrieben wird. Als nachteilig wird bei diesen Kleinfahrzeugen unter anderem 
der Umstand angesehen, dali der Wasserkuhler vom Zweitaktmotor getrennt auf 

25 der gegenubertiegenden Seite des Fahrgestelles angeordnet werden muR, was 
nicht nur eine gesonderte Halterung fur den Wasserkuhler erfordert, sondern 
auch eine aufwendige Schlauchverlegung notwendig macht, die alien Anforde- 
rungen hinsichtlich der Dichtheit und der Sicherheit genugen mull. 
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Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein mehrspuriges Kleinfahrzeug 
fur den Motorsport der eingangs geschilderten Art mit einfachen konstruktiven 
Mitteln so auszugestalten, dafi die Nachteiie hinsichtlich der ublichen Wasser- 
kuhleranordnung vermieden werden konnen. 

5 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurch, daG das Fahrgestell eine 
elektrtische Batterie zur Energieversorgung der Zundeinrichtung tragt und dafc 
der Wasserkuhler unmittelbar seitlich neben dem Zweitaktmotor angeordent ist. 

10 Der Entfall eines herkommlichen Zundgenerator und dessen Ersatz durch eine 
Energieversorgung der Zundeinrichtung uber eine elektrische Batterie ermoglicht 
eine Motorblockausfuhrung geringerer Breite als Voraussetzung dafur, dafc der 
Wasserkuhler unmittelbar seitlich des Motors angeordnet werden kann. Mit der 
Anordnung des Wasserkuhlers unmittelbar seitlich neben dem Motor entfallen 

15 aber alle Nachteiie, die sich bei einer Anordnung des Wasserkuhlers auf der 
gegenuberliegenden Fahrgestellseite ergeben, so dafi mit einfachen kurzen 
Schiauchverbindungen das Auslangen gefunden werden kann, die den Sicher- 
heits- und Dichtungsanforderungen erheblich besser entsprechen. Der Ubergang 
von einem Zundgenerator auf eine Energieversorgung der Zundeinrichtung uber 

20 eine elektrische Batterie macht allerdings die Anordnung einer Batterie am Fahr- 
gestell notwendig. Trotz einer solchen Bordbatterie erhoht sich das Gesamt- 
gewicht kaum, weil der Zundgenerator und die aufwendigen Schlauchverbindun- 
gen herkommlicher Kleinfahrzeuge dieser Art entfallen. 

25 Zum Starten des Zweitaktmotors kann in ublicher Weise ein gesonderter Starter 
eingesetzt werden, der an die Kurbelwelle stirnseitig angeschlossen wird. Der 
Umstand, daB am Fahrgestell bereits eine elektrische Batterie zur Energiever- 
sorgung der Zundeinrichtung vorgesehen ist, erlaubt aber auch, dem Zweit- 
aktmotor einen an die elektrische Batterie anschlielSbaren elektrischen Starter 

30 zuzuordnen, der einen erheblichen Sicherheitsbeitrag leisten kann, weil es dem 
Fahrer durch einen solchen fahrzeugeigenen Starter moglich ist, den Zweit- 
aktmotor auch auf der Fahrstrecke nach einem Absterben wieder zu starten. 
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Damit die zusatzliche Gewichtsbelastung durch einen solchen Starter kleingehal- 
ten werden kann, kann das Starterritzel des elektrischen Starters mit einem auf 
dem treibenden Teil der Fliehkraftkuppiung vorgesehenen Zahnkranz kammen, 
so daft ein gesonderter Zahnradkorper mit einer eigenen Nabe uberflussig wird. 
5 Aufterdem braucht durch diese Maflnahme die axiale Baulange nicht vergroftert 
zu werden. 

Die vom Kurbelwellendrehwinkel abhangige Zundung des Zweitaktmotors wird 
im allgemeinen durch die Steuerung der Zundeinrichtung uber einen Geber fur 

10 den Kurbelwellendrehwinkel erreicht. Dieser' Geber wird bei Kleinfahrzeug- 
motoren mit einem ZCindgenerator durch den an die Kurbelwelle angeschlosse- 
nen Zundgenerator gebildet. Mit dem Wegfall des Zundgenerators wird ein 
Impulsgeber erforderlich. Bekannte Impulsgeber fur diesen Zweck werden am 
Kurbelgehause angeordnet und wirken mit einem an der Stirnseite der Kurbel- 

15 welle vorgesehenen Geberrad zusammen, was nicht nur Platz fordert, sondern 
auch einen entsprechenden Aufwand mit sich bringt. Die Nachteile solcher 
Impulsgeber konnen in weiterer Ausbildung der Erfindung dadurch vermieden 
werden, daft die Zundeinrichtung uber einen in das Kurbelgehause eingesetzten, 
mit einer Aussparung am Umfang einer Kurbelwange der Kurbelwelle zusam- 

20 menwirkenden Geber fur den Kurbelwellendrehwinkel angesteuert wird. Die 
Aussparung am Umfang der Kurbelwange kann in einfacher Weise genau 
hergestellt werden, so dad sich insgesamt vorteilhafte Konstruktionsverhaltnisse 
ergeben, insbesondere fur Konstruktionen die ein freies Ende der Kurbelwelle 
voraussetzen. 

25 

Die Voraussetzung eines frei zuganglichen Kurbelwellenendes mufc beispiels- 
weise erfullt sein, wenn das Kurbelgehause zur weiteren Konstruktionsverein- 
fachung das Gehause fur die Wasserpumpe bilden soil, so dafi sich ein eigenes 
Pumpengehause aufcerhalb des Motorblocks erubrigt. Eine solche Pumpen- 
30 anordnung ist ja von einer einfachen Antriebsverbindung zwischen der Wasser- 
pumpe und der Kurbelwelle abhangig, was eben ein freies Kurbelwellenende 
bedingt. AuRerdem entfallen bei einer solchen im Kurbelgehause vorgesehenen 
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Wasserpumpe die sonst erforderlichen Schlauchverbindungen zur Wasserpumpe 
sowie die sehr aufwendigen Montagearbeiten fur die Wasserpumpe. 

Aufgrund des unmittelbar neben dem Zweitaktmotor angeordneten Wasserkuh- 
5 lers kann auf eine gesondere Halterung dieses Wasserkuhlers verzichtet wer- 
den, wenn der Wasserkuhler Qber die Schlauchverbindungen am Zweitaktmotor 
befestigt wird. Wegen der kurzen Schlauchverbindungen ist eine solche Wasser- 
kuhlerbefestigung im wesentlichen uber die Schlauchanschlusse ohne weiteres 
moglich. 

10 

Schliefclich kann wegen des durch die vorgeschlagenen Konstruktionsmafcnah- 
men frei zugangiichen Endes der Kurbelwelle auf der der Fliehkraftkupplung 
gegenuberliegenden Seite nicht nur der Antrieb der Wasserpumpe von der 
Kurbelwelle unmittelbar abgeleitet, sondern auch eine Antriebsverbindung fur 
15 eine zusatzliche Massenausgleichswelle vorgesehen werden, die fur einen 
weitgehenden Massenausgleich erster Ordnung und damit fur eine entsprechen- 
de Dampfung sonst unvermeidbarer Vibrationen und eines hohen Larmpegels 
sorgt. 

20 In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es 
zeigen 

Fig. 1 ein erfindungsgemafles Kleinfahrzeug fur den Motorsport in einer verein- 
fachten Draufsicht, 

Fig. 2 den Zweitaktmotor dieses Kleinfahrzeuges mit dem Wasserkuhler in einer 
25 Seitenansicht in einem grolleren Maflstab, 

Fig. 3 einen axialen Schnitt durch das Kurbelgehause des Zweitaktmotors im 

Bereich des elektrischen Starters in einem grofJeren MalJstab, 
Fig. 4 das Kurbelgehause ausschnittsweise in einem Axialschnitt im Bereich der 

Wasserpumpe und 

30 Fig. 5 eine im Bereich des Gebers fur den Kurbelwellendrehwinkel aufgerissene 
stirnseitige Ansicht auf einen Ausschnitt des Kurbelgehauses. 
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Das Kleinfahrzeug entsprechend dem Ausfuhrungsbeispiel weist gemaft der Fig. 
1 ein rahmenartiges Fahrgestell 1 mit einer angetriebenen Hinterradachse 2 auf. 
Die Vorderrader 3 konnen uber ein Lenkrad 4 in herkommlicher Weise gelenkt 
werden. Der mittig angeordnete Fahrersitz ist mit 5 bezeichnet. Seitlich neben 
5 dem Fahrersitz 5 ist ein wassergekiihlter Zweitaktmotor 6 vorgesehen, dessen 
Wasserkuhler 7 seitlich neben dem Zweitaktmotor 6 Platz findet und uber kurze 
Schlauchverbindungen 8 am Motorblock unmittelbar befestigt ist. 

Der Antrieb der Hinterradachse 2 erfolgt uber einen Kettentrieb 9, der von der 

10 Kurbelwelle 10 angetrieben wird, und zwar uber eine Fliehkraftkupplung 11, wie 
dies naher in der Fig. 3 dargestellt ist. Die im Kurbelgehause 12 drehbar gela- 
gerte Kurbelwelle 10, die zwischen zwei Kurbelwangen 13 einen Kurbelzapfen 
14 fur die Lagerung des Pleuels 15 aufweist, ist mit dem treibenden Teil 16 der 
Fliehkraftkupplung 11 drehfest verbunden. Dieser treibende Kupplungsteil 16 

15 tragt Fliehgewichte 17, von denen nur eines aus Ubersichtlichkeitsgrunden 
dargestellt ist. Diese mit einem Kupplungsbelag 18 versehenen Fliehgewichte 
17, die gegen die Kraft einer Ruckstellfeder fliehkraftbedingt radial nach aulSen 
verschwenkt werden, wirken mit einem glockenartigen, getriebenen Kupplungs- 
teil 19 zusammen, der drehfest auf einer frei drehbar auf der Kurbelwelle 10 

20 gelagerten Nabe 20 eines Kettenrades 21 des Kettentriebes 9 sitzt Erreicht die 
Kurbelwelle 10 uber den Zweitaktmotor 6 eine entsprechende Drehzahl, so wird 
das Kettenrad 21 uber die ausschwenkenden Fliehgewichte 17 und dem dam it 
verbundenen Reibungsschluli zwischen den Kupplungsteilen 16 und 19 mit- 
genommen, was einen Antrieb der Hinterradachse 2 zur Folge hat. Zum Brem- 

25 sen der Hinterradachse 2 ist eine Scheibenbremse 22 vorgesehen, wie dies in 
der Fig. 1 angedeutet ist. 

Zum Unterschied von herkommlichen Zweitaktmotoren gattungsgemafSer Klein- 
fahrzeuge ist eine elektrische Zundeinrichtung 23 vorgesehen, die von einer am 
30 Fahrgestell 1 angeordneten elektrischen Batterie 24 mit elektrischer Energie 
versorgt wird. Ober ein Zundkabel 25 (Fig. 2) ist diese Zundeinrichtung 23 mit 
einer Zundkerze 26 im Zylinderkopf 27 verbunden. Zur Ansteuerung der Zund- 
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einrichtung 23 dient ein Geber 28 im Kurbelgehause 12, der mit einer Aus- 
sparung 29 am Umfang einer Kurbelwange 13 zusammenwirkt, wie dies ins- 
besondere der Fig. 5 entnommen werden kann. Die Steuerimpulse des Gebers 
28 fur den Kurbelwellendrehwinkel veranlassen die Zundeinrichtung 23 die 
5 Zundkerze 26 mit der Zundspannung zu beaufschlagen, so dali das uber das 
Kurbelgehause 12 angesaugte Kraftstoff-Luftgemisch gezundet wird. Die an ein 
Luftansaugfilter 30 angeschlossene Vergasereinrichtung 31 steht uber eine 
Kraftstoffzuleitung 32 mit einem nicht dargestellten Kraftstofftank in Verbindung. 

10 Neben der batteriegespeisten elektrischen Zundeinrichtung 23 ist der Zweit- 
aktmotor 6 auflerdem mit einem elektrischen Starter 33 versehen, dessen 
Starterritzel 34 mit einem am treibenden Teil 16 der Fliehkraftkupplung 11 
vorgesehenen Zahnkranz 35 in Eingriff gebracht werden kann. Zu diesem Zweck 
ist die Welle 36 fur das Starterritzel 34 schraubverstellbar in einer uber den 

15 Starter 33 antreibbaren Hulse gelagert, so dafi das Starterritzel 34 zunachst 
gegen die Kraft einer Ruckstellfeder axial verlagert wird, bevor es am Ende des 
Stellweges uber die Hulse drehend angetrieben wird. Nach dem Startvorgang, 
der uber einen am Fahrgestell 1 vorgesehenen Schalter 37 eingeleitet wird, wird 
das Starterritzel 34 unter der Wirkung der Ruckstellfeder wieder in die axiale 

20 Ausgangslage ruckverstellt. 

In der Fig. 4 ist schliefclich zu erkennen, dafi die Wasserpumpe 38 in einer ent- 
sprechenden Bohrung des Kurbelgehauses 12 angeordnet ist, das also das 
Pumpengehause bildet. Die Welle 39 des Pumpenrotors 40 wird uber ein 

25 Zahnrad 41 angetrieben, das uber ein Zwischenrad 42 mit einem Zahnrad 43 
auf der Kurbelwelle 10 kammt. Damit ist eine einfache Antriebsverbindung 
zwischen der Kurbelwelle 10 und der Wasserpumpe 38 gegeben, die innerhalb 
des Kurbelgehauses 12 vorgesehen ist f so dafc fur die Wasserpumpe 38 keine 
gesonderten Schlauchanschlusse notwendig werden. Die Schlauchverbindungen 

30 8 beschrSnken sich daher auf den Anschlufl des Wasserkuhlers 7 am Motor- 
block. 
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Uber die Kurbelwelle 10 kann vorteilhaft eine Massenausgleichswelle 44 ange- 
trieben werden, um einen weitgehenden Massenausgleich erster Ordnung 
sicherstellen zu konnen und die Vibrationen bzw. die damit verbundenen Ger§u- 
sche zu dampfen. Der Antrieb dieser zur Kurbelwelle 10 parallelen Massenaus- 
5 gleichswelle 44 erfolgt gemaft der Fig. 4 uber ein Zahnradpaar 45, 46, damit die 
fur den Massenausgleich erforderliche, zur Kurbelwelle 10 gegensinnige Dreh- 
richtung der Massenausgleichswelle 44 gegeben ist. 
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Patentanspruche: 



1. Mehrspuriges Kleinfahrzeug fur den Motorsport, bestehend jaus einem 
Fahrgestell (1) mit einer angetriebenen Hinterradachse (2), aus einem seitlich 
neben einem Fahrersitz (5) angeordneten, wassergekuhlten Zweitaktmotor (6), 
dessen in einem Kurbelgehause (12) gelagerte Kurbelwelle (10) an einem Ende 

5 uber eine Fliehkraftkupplung (11) mit einem Kettenrad (21) eines Kettentriebes 
(9) fur die Hinterradachse (2) verbunden ist, aus einer uber die Kurbelwelle (10) 
angetriebenen Wasserpumpe (38) fur den Kuhlwasserumlauf durch einen Was- 
serkuhler (7) .und au£ einer elektrischen Zundeinrichtung (23) fur den Zweitakt- 
motor (6), dadurch gekennzeichnet, daft das Fahrgestell (1) eine elektrische 

10 Batterie (24) zur Energieversorgung der Zundeinrichtung (23) tragt und daft der 
Wasserkuhler (7) unmittelbar seitlich neben dem Zweitaktmotor (6) angeordent 
ist. 

.2. Kleinfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der 
15 Zweitaktmotor einen an die elektrische Batterie (24) anschlieftbaren elektrischen 
Starter (33) aufweist. 

3. Kleinfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Starterritzel (34) des elektrischen Starters (33) mit einem auf dem treibenden 

20 Teil (16) der Fliehkraftkupplung (11) vorgesehenen Zahnkranz (35) kammt. 

4. Kleinfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Zundeinrichtung (23) uber einen in das Kurbelgehause (12) einge- 
setzten, mit einer Aussparung (29) am Umfang einer Kurbelwange (13) der 

25 Kurbelwelle (10) zusammenwirkenden Geber (28) fur den Kurbelwellendrehwin- 
kel ansteuerbar ist. 
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5. Kleinfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daft das Kurbelgehause (12) das GehSuse fur die Wasserpurnpe (38) bildet. 

6. Kleinfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
5 net, dall der Wasserkuhler (7) uber die Schlauchverbindungen (8) am Zweitakt- 

motor (6) befestigt ist. 

7. Kleinfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Kurbelwelle (10) auf der der Fliehkraftkupplung (11) gegenuber- 

10 liegenden Seite mit einer Massenausgleichswelle (44) antriebsverbunden ist. 
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